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Abstract 



The upper part of the steering column housing (1) is secured to the chassis bulkhead by two servo- 
adjustable struts (8,9), angled to each other and both attached to a mounting bracket (7) on the housing. 
The other ends of the struts have pivot mountings at two different points (10,11) on the bulkhead. 
The bottom housing (2) of the steering column covers the bottom part of the telescopic column spindle 
(3,4) with the column linked to the steering by a universal joint (5). The struts are adjusted separately 
e.g. by hydraulic control, to set the rake and extension of the steering. 
ADVANTAGE - Simple design and adjustment control, with min. of parts. 
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@) Verstellbare Lenksaule in Kraftfahrzeugen 

Die verstellbare Lenksaule besteht aus einer Lenkwelle, 
die irn oberen Bereich aus drehfest und teleskopisch inein- 
andergreifenden Wellenteilen zusammengesetzt ist und ein 
Stutzlager aufweist,. in welchem das obere Wellenteil frei 
drehbar gelagert ist, wahrend das untere Wellenteil ellseits 
gelenkig mit einem weiteren, lediglich drehbar gelagerten 
Wellenteil verbunden ist. Das Stutzlager ist mittels in der 
Lange verstellbarer Verbindungsglieder mit zwei Festpunk- 
ten an der Karosserie verbunden, die in einer durch die 
Langsachse der Lenkwelle gelegten Ebene einen Abstand 
voneinander aufweisen. Die Verbindungsglieder sollen vor- 
zugsweise aus hydraulisch beaufschlagten Kolben-Zylinder- 
Einheiten gebildet sein. 
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Paten tanspruche"* 

1. Verstelibare Lenksaule in Kraftfahrzeugen, bei 
der 

5 

— eine Lenkwelle im oberen Bereich ausdreh- 
fest und teleskopisch ineinandergreifenden 
Wellenteilen besteht. 

— das obere Wellenteil ein mittels Verbin- 
dungsglieder mit zwei Festpunkten der Karos- io 
serie verbundenes Stutziager aufweist und 

— das untere Wellenteil allseits gelenkig mit 
einem weiteren, lediglich drehbar gelagerten 
Wellenteil verbunden ist. 

15 

dadurch gekennzeichnet, 

— daB die an das Stutziager (7) angelenkten 
Verbindungsglieder (8, 9) in der Lange ver- 
stellbarausgebildetsind 20 

2. Verstelibare Lenksaule nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Stutziager (7) von 
der Langsachse (12) der Lenkwelle (3, 4) eine zu 
dieser unter einem Winkel von 90 Grad angeordne- 25 
te Gelenkachse (13) aufweist, deren Lagerung 
durch die Verbindungsglieder mit den Festpunkten 

an der Karosserie verbunden ist. 

3. Verstelibare Lenksaule nach den Anspruchen 1 
und 2. dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Ver- 30 
bindungsglieder (8, 9) zwischen sich einen Winkel 
von 60 bis 120 Grad. vorzugsweise 90 Grad, ein- 
schlieBen und daB ihre Festpunktanlenkungen (10, 
11) gegenuber einer Querebene zur Langsachse 
(12) der Lenkwelle (3, 4) durch die AnJenkung (13) 35 
am Stutziager (7) spiegelbildlich symmetrisch ange- 
ordnet sind. 

4. Verstelibare Lenksaule nach den Anspruchen 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB Verbindungs- 
glieder (8, 9) aus in der Lange unabhangig vonein- 40 
ander motorisch verstellbaren Streben vorgesehen 
sind. 

5. Verstelibare Lenksaule nach den Anspruchen 1 
bis 4. dadurch gekennzeichnet, daB Verbindungs- 
glieder aus hydraulisch beaufschlagten Kolben-Zy- 45 
linder-Einheiten vorgesehen sind. 

6. Verstelibare Lenksaule nach den Anspruchen 1 
bis 5, mit einem mehrteiligen. teleskopisch ausgebil- 
deten Mantelrohr, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Stutziager (7) am oberen Teleskopteil (1) des 50 
Mantelrohres angeordnet ist. 

7. Verstelibare Lenksaule nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet. daB die untere Festpunktan- 
Icnkung (10) fur eines der beiden Verbindungsglie- 
der (8) auf dem unteren. axial unverschieblich gela- 55 
genen Teleskopteil (2) des Mantelrohres angeord- 
net ist ' 

Beschreibung 

60 

Die Erfindung beirifft eirie verstelibare Lenksaule in 
Kraftfahrzeugen mit Gauungsmerkmalen nach dem Pa- 
tentanspruch 1. 

Eine diese Gattungsmerkmale aufweisende Lenksau- . 
le ist aus der DE-OS 29 08 906 bekannt. Bei dieser Aus- 65 
bildung sind zwei Verbindungsglieder, die mit ihren ei- 
nen Enden an unterschiedlichen Stellen eines das Stutz- 
iager bildenden Kopplungsgliedes angelenkt sind, mit 
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ihren anderen Enden an Teilen des Fahrzeugaufbaus 
gelenkig befestigt, wobei die Anlenkung eines Verbin- 
dungsgliedes veranderbar ist, urn dadurch eine Nei- 
gungsverstellung fur die Lenksaule zu bewirken. Dabei 
erfolgt durch die unterschiedliche Lage der Anlenk- 
punkte beider Enden der Verbindungsglieder gleichzei- 
tig eine Anderong der Neigung der Ebene des Lenkra- 
des in entgegengesetzter Richtung, die die durch Ver- 
stellung der Saulenneigung bedingte Anderung der Nei- 
gung der Ebene des Lenkrades teilweise ausgleichL 

Verstelibare Lenksaulen dieser Gattung sind auBer- 
dem durch die DE-OS 34 23 161 offenbart Bei dieser 
bekannten Ausbildung grelfen die beiden Wellenteile 
mit einer Verzahnung teleskopisch ineinander. Eines der 
beiden Wellenteile ist in einem an der Karosserie befe- 
stigten, in der Lange verstellbaren Rahmen gelagert, 
dessen verstellbarer Teil ein Stutziager fur den oberen 
Wellenteil der teleskopischen Lenkwelle aufweist, so 
daB die Lenkwelle zwangslaufig mit der Langenverstel- 
lung des Rahmens in der Lange verstellt wird. Die Ver- 
stellung kann von Hand oder mittels motorischer Kraft 
erfolgen. Die Verstellung ist jedoch nur in Langsrich- 
tung der Lenkwelle wirksam. Die bekannte Ausbildung 
dient daher nur zur Hohenverstellung des auf dem obe- 
ren Lenkwellenende befestigten Lenkrades. Fur dessen 
Neigungsverstellung ist eine Vorrichtung aus der DE- 
OS 32 06 328 bekannt, bei der zwei gelenkig und dreh- 
fest miteinander verbundene Teile einer Lenkwelle mit- 
tels einer an den beiden Wellenteilen befestigten Hebel- 
mechanik in unterschiedlichen Winkellagen zueinander 
miteinander verriegelbar sind. Eine solche Vorrichtung 
erlaubt keine Hohenverstellung des Lenkrades. Bekann- 
te Vorrichtungen an Lenksaulen sind entweder fur die 
Hohenverstellung oder fur die Neigungsverstellung be- 
stimmL Beides kann nur mit vielen einzeinen Bauteilen 
in einer kompiizierten Mechanik erreicht werden. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine einzige im Aufbau 
und in der Funktion moglichst einfache Vorrichtung 
zum Verstellen einer Lenksaule in Kraftfahrzeugen in 
der Hone und gleichzeitig in der Neigung zu schaffen. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch die Ausbil- 
dungsmerkmale nach dem Kennzeichen des Patentan- 
spruches 1. 

Eine solche Ausbildung ermoglicht je fiir sich sowohl 
eine Hohenverstellung des Lenkrades durch Langen- 
verstellung der Lenksaule als auch eine Neigungsver- 
stellung des Lenkrades durch Neigungsanderung der 
Lenksaule, aber auch beide Verstellungen gleichzeitig 
entweder unabhangig voneinander oder in Abhangig- 
keit voneinander. Unterschiedliche Langen der Verbin- 
dungsglieder zwischen dem Stutziager und den fahr- 
zeugfesten Anlenkungen (Festpunktanlenkungen) ha- 
ben zwangslaufig eine unterschiedliche Lage des Stutz- 
lagers zur Folge, wobei die Langenanderung der Ver- 
bindungsglieder in gegenseitiger Abhangigkeit, z. B. 
durch eine Programmsteuerung, oder individual unab- 
hangig voneinander, erfolgen kann. Bei einer bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform weist das Stutziager in einem Ab- 
stand von der Langsachse der Lenkwelle eine zu dieser 
unter einem Winkel von 90 Grad angeordnete Gelenk- 
achse auf, deren Lagerung durch die Verbindungsglie- 
der mit den Festpunkten an der Karosserie verbunden 
ist, so daB die gemeinsame Anlenkung der Verbindungs- 
glieder am Stutziager innerhalb eines vorgegebenen Be- 
reiches jeden beliebigen Punkt ansteuern kann. Somit 
kann auch mit dem Lenkrad durch die Hebeluberset- 
zung in einem entsprechend grfiBeren Bereich jeder be- 
liebige Punkt erreicht werden, wobei entweder nur eine 
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Hohenverstellung, nur eine Neigungsanderung oder 
beides gleichzeitig erfolgen kann. 

Bevorzugt wird eine Anordnung, bei der die beiden 
Verbindungsglieder mit ihren Langsachsen einen Win- 
kel etwa zwischen 60 und 120 Grad,vorteilhaft90 Grad 
einschlieBen. Bei einem Winkel von 90 Grad ergeben 
sich aus den Langenanderungen der Verbindungsglie- 
der gleichgroBe Verstellkomponenten, wenn die Fest- 
punktanlenkungen gegenuber einer Querebene zur 
Langsachse der Lenkwelle durch die Anlenkung am 
Stutzlager spiegelbildlich symmetrisch angeordnet sind. 

Der Anspruch 4 betrifft die bauliche Ausgestaltung 
mit einfachen motorischen Mitteln, z. B. durch streben- 
bildende, motorische Spindeltriebe, Zahnstangen mit 
Ritzel- oder Schneckenantrieb, oder dergieichen. 

Bevorzugt werden jedoch Streben aus hydraulisch 
beaufschlagten Koiben-Zylinder-Einheiten gemaB dem 
Patentanspruch 8, weil dies weniger Aufwand erfordert 
und eine bessere Abstimmung der Langenanderung bei- 
der Streben ermoglicht 

Bei den weithin gebrauchlichen Lenksaulen mit einem 
die Lenkwelle umgebenden Gehause aus zwei telesko- 
pisch Jneinander verschiebbaren Mantelrohren kann 
das Stutzlager gemaB Anspruch 6 unmittelbar auBen 
am oberen Teleskopteil des Mantelrohres befestigt sein. 
Da das untere Teleskopteil des Mantelrohres gegen- 
uber dem Fahrzeug (Karosserie) axial unverschieblich 
gelagert ist, kann das eine Festpunktlager der beiden 
Verbindungsglieder auch an diesem unteren Teleskop- 
teil des Mantelrohres angelenkt sein. 

In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele der Er- 
findung schematisch dargestellt Es zeigt 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Lenksaule mit 
einer Verstelleinrichtung eines bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispieles der Erfindung, 

Fig. 2 einen Langsschnitt entsprechend Fig. 1 eines 
abgeanderten Ausfuhrungsbeispieles und 

Fig. 3 einen entsprechenden Langsschnitt eines wei- 
teren Ausfuhrungsbeispieles. 

In den Ausfuhrungsbeispielen bildet ein Mantelrohr 
aus dem oberen Teleskopteil 1 und dem unteren Tele- 
skopteil 2 das auBenliegende Gehause einer Lenksaule. 
Die beiden Teleskopteile 1 und 2 des Mantelrohres grei- 
fen teleskopisch ineinander und sind axial gegeneinan- 
der verschiebbar. Innerhalb des Mantelrohres ist die 
Lenkwelle aus dem oberen Wellenteil 3 und dem unte- 
ren Wellenteil 4 gelagert Das freie Ende des unteren 
Wellenteiles 4 ist in einem alls e its beweglichen Gelenk 5 
mit einem weiteren Wellenteil 6 verbunden, der ledig- 
lich drehbar gelagert ist Auf dem oberen freien Ende 
des oberen Wellenteiles 3 ist das nicht dargestellte 
Lenkrad befestigt Das das Gehause der Lenksaule bil- 
dende Mantelrohr ist einerseits mit dem oberen Ende 
auf dem oberen Wellenteil 3 drehbar gelagert und ande- 
rerseits mit dem unteren Ende des unteren Teleskoptei- 
les 2 auf dem unteren Wellenteil 4 drehbar gelagert Das 
Stutzlager 7 ist bei den Ausfuhrungsbeispielen auBen an 
dem oberen Teleskopteil 1 befestigt Ober l^ngenveran- 
derbare Verbindungsglieder 8 und 9 ist dieses Stutzla- 
ger mit zwei Festpunkten 10 und 11 am Fahrzeug, z. B. 
an der Karosserie, gelenkig verbunden. In den Ausfuh- 
rungsbeispielen weist das Stutzlager 7 mit einem Ab- 
stand von der Langsachse 12 der Lenkwelle 3, 4 eine 
Gelenkachse 13 auf, die zu der Langsachse 12 unter 
einem Winkel von 90 Grad angeordnet ist Die Langs- 
achsen der Verbindungsglieder 8 und 9 sollten einen 
Winkel zwischen 60 und 120 Grad' miteinander ein- 
schlieBen. Bevorzugt wird jedoch ein Winkel von 



90 Grad als Mittelstellung. weil unter diesem Winkel aus 
gleichen Langenanderungen der Verbindungsglieder 8 
und 9 gleichgroBe Verstellkomponenten hervorgehen. 
In dem Ausfuhrungsbeispiel der Ftg. I sind die beiden 
5 Verbindungsglieder 8 und 9 gegenuber einer Querebene 
zur Langsachse 12 durch die Gelenkachse 7 spiegelbild- 
lich symmetrisch angeordnet so daB jede Langenande- 
rung eines Verbindungsgliedes 8 oder 9 zu Verstellkom- 
ponenten in Richtung der Langsachse 12 und senkrecht 

io dazu fuhrt Bei einer Anordnung mit einem Winkel von 
90 Grad zwischen den beiden Verbindungsgliedern 8 
und 9 ergibt die Lange der Verbindungsglieder den Ab- 
stand der beiden Festpunktanlenkungen 10 und 1 1 von- 
einander. Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 sind 

15 die Verbindungsglieder 8 und 9 gegenuber der Anord- 
nung in Fig. 1 um 45 Grad versetzt angeordnet Diese 
Anordnung hat den Vorteil, daB durch Langenanderung 
des einen Verbindungsgliedes 8 eine Neigungsverstel- 
lung und dutch Langenanderung des anderen Verbin- 

20 dungsgliedes 9 z. B. eine Hohenverstellung des Lenkra- 
des vorgenommen werden kann. In Verbindung mit der 
Fig. 1 ist auBerdem dargestellt daB die Befestigungsfla- 
che fur die beiden Festpunkte 10 und 11 jede beliebige 
Lage im Kraftfahrzeug annehmen kann. Eine weitere 

25 Variante ist in der Fig. 3 dargestellt Bei diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel sind die Verbindungsglieder 8 und 9 ge- 
genuber der Darstellung in Fig. I in einer gegenuber 
Fig. 2 entgegengesetzten Richtung versetzt angeordnet 
AuBerdem ist das eine Verbindungsglied 9 an einem 

30 Festpunkt 10 angelenkt der auf dem unteren Teleskop- 
teil 2 des Mantelrohres angeordnet ist welches gegen- 
uber dem Fahrzeug axial unverschiebbar ist Bei dieser 
Anordnung ist die Langenanderung des Verbindungs- 
gliedes 8 im wesentlichen identisch mit einer Langenan- 

35 derung der Lenkwelle 3 und 4 zur Hohenverstellung. 
Die Neigungsverstellung erfolgt ausschlieBlich durch 
Langenanderung des Verbindungsgliedes 9 zwischen 
dem Stutzlager 7 und dem Festpunkt 11. Die Felder mit 
der Punkt-Punkt-Strich-Schraffur in den Fig. 1 bis 3 ge- 

40 ben die Bereiche an, die die Gelenkachse 13 durch Lan- 
genanderung der Verbindungsglieder 8 und 9 Punkt fur 
Punkt ansteuern kann. GemaB der bevorzugten Ausfuh- 
rungsform sind als Verbindungsglieder in den Ausfuh- 
rungsbeispielen strebenbildende Kolben-Zylinder-Ein- 

45 heiten 8 und 9 dargestellt die vorteilhaft hydraulisch 
beaufschlagbar sind. Das ist von besonderem Vorteil, 
wenn das mit einer Lenksaule gemaB der Erfindung 
ausgerustete Kraftfahrzeug bereits eine Betriebshy- 
draulik besitzt, an die die Verstellantriebe der Langssau- 

50 le angeschlossen werden konnen. 
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